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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Suchantenne zur Detektion von im Erdboden verborgenen Minen 

(§) Aus einzolnen von Dampfungswiderstanden unterbroche- 
nen Metallstaben nach Art eines Monopols odar Dipols 
aufgebauta Suchantenne mit einer Speiseleitung zur I m puis- 
einkopplung zwecks Detektion von im Erdboden verborge- 
nen, insbesondere nichtmetallischen Minen. Urn den fur 
bestimmte Anwendungsfalle schidlichen Radarquerschnitt 
moglichst ohne Verlust an Antennenleistung zu reduzieren, 
warden die Metailstabe und die Dampfungswiderstande 
durch hochohmiges, schwach leitfahiges Material ersetzt, 
wahrend Qber die Speiselettungen bedarfsweise eine erhdh- 
te Spelsespannung einkoppeibar ist 
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Die Erfindung geht aus von einer aus einzelnen von 
Dampfungswiderst&nden unterbrochenen Metallstaben 
nach Art eines Monopols oder Dipols aufgebauten Su- 
chantenne, die in der Lage ist kurze Impulse fehlerlos 
abzustrahlen bzw. zu empfangen gem&B dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Beim Suchen von im Erdboden verborgenen Minen 
ist es bekannt, Suchantennen mit solchen extrem kurzen 
Impulsen zu verwenden. Bei diesem Suchvorgang befin- 
det sich die Antenne stets dicht oberhaib des Erdbodens, 
so daB zwischen Antenne und Erdboden eine uner- 
wQnschte Mehrfachreflexion des Suchimpulses auftritt 
Dies wiederum fQhrt zu cluttereffektahnlichen Stdrsi- 
gnalen, die einmal eine Funktion des Abstandes zwi- 
schen Antenne und Erdboden und zum anderen von der 
OberflSchenrauhigkeit sowie dem Neigungswinkel der 
Antenne sind Wegen dieser Vielzahl der zu berucksich- 
tigenden Parameter lassen sich Stdrsignale dieser Art 
bisher in dem Suchvorgang nicht unterdrucken. 

Das Problem mit den vorstehend erwahnten clutter- 
effektahnlichen Stdrsignaten laBt sich dadurch reduzie- 
ren, daB Suchantennen entwickelt werden, deren Radar- 
querschnitt sehr klein ist, im Idealfail gegen Null geht 
Eine Mdglichkeit zur Reduzierung des Radarquer- 
schnitts bieten Suchantennen, die aus bedampften Mo- 
nopolen oder Dipolen aufgebaut sind Solche Monopole 
oder Dipole bestehen in der Regel aus Metallstaben, die 
durch Dampfungswiderstande unterbrochen sind Eine 
— sogar starke — Bed&npfung ist hierbei erforderlich, 
um die Monopol- oder Dipolantennenelemente fQr die 
Obertragung von Impulsen gemlgend breitbandig zu 
machen. Solche Metallst&be tragen jedoch entscheidend 
zum Radarquerschnitt dieser Antenne beL 

Die Aufgabe der Erfindung wird darin gesehen, die 
gattungsgemaBe Suchantenne derart weiterzubilden, 
daB der fQr den vorgesehenen Anwendungsfall schadli- 
che Radarquerschnitt moglichst ohne Verlust an Anten- 
nenleistung reduziert wird Diese Aufgabe wird bei ei- 
ner Antenne der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Art elfindungsgem&B durch die im Kennzeich- 
nungsteil des Anspruchs 1 genannten Merkmale geldst 
Von Vorteil ist hierbei, daB sich diese funktionellen Ver- 
besserungen mit preiswerten Materialien und ohne be- 
sonderen Hers teilungsaufwand realisieren lassen. 

Ein vorteilhafte Weiterbildung ist nach Anspruch 2 
gegeben, wobei eine hinsichtlich des Materials der Wi- 
derstandsverfinderungen in diesem Material und der 
geometrischen Form abweichende Ausbildung vom 
Rahmen der Erfindung mitumfaBt wird 

Es ist nicht zu verkennen, daB eine Handhabung nach 
Anspruch 1 eine Idealldsung darstellt; aber selbst in 
diesem Fall verbleibt immer noch ein geringer Radar- 
querschnitt, der durch das Vorhandensein der metalli- 
schen Speiseleitungen bedingt ist Um auch diese noch 
zu beseitigen, ist es zweckmSLBig nach Anspruch 3 zu 
verfahren. Eine Weiterbildung dieses Gedankens ist 
schlieBlich auch noch nach Anspruch 4 gegeben. 

Im foigenden wird an Hand einer Zeichnung ein Aus- 
ftthrungsbeispiel der Erfindung naher beschrieben, wo- 
bei die in den einzelnen Figuren einander entsprechen- 
den Teile dieselben Bezugszahlen aufweisen. Es zeigt 

Fig. 1 eine aus einem herkdmmlichen Monopol bzw. 
Dipol aufgebaute Suchantenne, 

Fig. 2 eine erfindungsgem&fie Suchantenne, 

Fig. 3a den Impuls eines ungedampf ten Dipols, 

Fig. 3b— d Impulsformen mit zunehmender Damp- 



fung des Dipols und 
Fig. 3e die gewflnschte Impulsform des Dipols. 
Um im Erdboden verborgene, nichtmetallische Minen 
orten zu kdnnen, sind z. B. gemaB Fig. 1 aus refiektie- 

5 renden Metallstaben 2 zusammengesetzte Suchanten- 
nen 1 mdglich, die zwecks Erzeugung der Breitbandig- 
keit Qber Dampfungswiderstande 3 miteinander ver- 
bunden sind Aus Fig. 3a ist z. B. der Impuls eines unge- 
dampften und aus Fig. 3e die angestrebte Form eines 

io von einem solchen gedampften Dipol flbertragenen Im- 
puls dargestellt; die Fig. 3b bis 3d zeigen Zwischensta- 
dien der beiden Extremformen. Die — jeweils in Blick- 
richtung von Fig. 1 gesehen — obere oder untere Halfte 
fflr sich genommen stellt einen Monopol und in Verbin- 

15 dung mit der jeweils anderen Halfte einen Dipol dar. 
Eine solchermaBen aufgebaute Sende- und Empfangs- 
antenne wird Qber die Speiseleitung 4 mit Spannung 
versorgt Ihre Stabe tragen entscheidend zum Radar- 
querschnitt beL Insofern handelt es sich jedoch um be- 

20 kannten Stand der Technik. 

Um den schadlichen Radarquerschnitt einer solchen 
Suchantenne 1 moglichst ohne Verluste an Antennenlei- 
stung zu reduzieren, wird erfindungsgemaB vorgeschla- 
gen, daB die Metallstibe 2 und die Dimpfungswider- 

25 stftnde 3 — wie dies aus Fig. 2 hervorgeht — durch 
hochohmiges, schwach leitfahiges Material 5, z. B. koh- 
le- oder graphithaltige Plastik oder einen ebensolchen 
Schaumstoff, zu ersetzen sind Der mit dieser MaBnah- 
me verbundene Verlust an Antennenleistung kann auf- 

30 gefangen werden, indem in den hochohmiger werden- 
den FuBpunkt 6 der Mono- oder Dipolantenne bzw. in 
deren Speiseleitung 4 eine hdhere Speisespannung ein- 
gekoppelt wird 
Wenn durch diese MaBnahmen der Reflexionsquer- 

35 schnitt der Mono- oder Dipolelemente auf ein Minimum 
reduziert ist, verbleiben immer noch die Speiseleitungen 
4, die einen meBbaren Radarquerschnitt darstellen. Zur 
Minimierung dieses Effektes kdnnen diese metallischen 
Leitungen gemaB vorliegender Erfindung durch Licht- 

40 leitfasern ersetzt werden, die jeweils an einer lichtemp- 
findlichen Diode enden. Im Sendefall wUrde dann ein 
durch die Lichtleitfaser Qbertragener Lichtimpuls eine 
im FuBpunkt der Suchantenne vorgesehene lichtemp- 
findliche Diode zur Erzeugung einer lichtimpuls&quiva- 

45 lenten Spannung anregen, die die Speisespannung des 
entsprechenden Mono- oder Dipols darstellt Entspre- 
chendes gilt fur den Empfangsfall, bei dem fQr das vom 
Ziel reflektierte Signal der vorstehend beschriebene 
Vorgang in umgekehrter Richtung abltuft Hierbei ist es 

50 denkbar, daB zum Senden und zum Empfangen von Si- 
gnalen sowohl unterschiedliche Diodentypen als auch 
getrennte Uchtleitf asern verwendet werden. 
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PatentansprQche 

1. Aus einzelnen, von D&mpfungswiderst&nden un- 
terbrochenen Metallst&ben nach Art eines Mono- 
pols oder Dipols aufgebaute Suchantenne mit einer 
Speiseleitung, die zwecks Detektion von im Erdbo- 
den verborgenen, insbesondere nichtmetallischen 
Minen in der Lage ist, kurze Impulse fehlerlos ab- 
zustrahlen bzw. zu empfangen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Metallst&be (2) und die Dimp- 
fungswiderstlnde (3) durch hochohmiges, schwach 
leitfShiges Material (5) ersetzt sind und Qber die 
Speiseleitungen (4) bedarfsweise eine erhdhte Spei- 
sespannung einkoppelbar ist 
Z Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, daB das hochohmige und schwach leitfahige 
Material (5) aus z. B. mit Kohle oder Graphit gefull- 
ter Plastik oder einem ebensolchen Schaumstoff 
besteht 

3. Antenne nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 5 
kennnet, daB die Speiseleitungen (4) durch Licht- 
leitfasern ersetzt sind, durch die hindurch bei Sen- 
debetrieb ein Lichtimpuls eine im FuBpunkt (6) der 
Suchantenne (1) vorgesehene lichtempfindliche Di- 
ode zu einer dem Lichtimpuls aquivalenten Span- 10 
nung anregt, die die Speisespannung des entspre- 
chenden Mono- oder Dipols darstellt, wahrend bei 
Empfangsbetrieb ein entsprechend umgekehrter 
Vorgang ablauft 

4. Antenne nach Anspruch 3 t dadurch gekennzeich- 15 
net, daB zum Senden und Empfangen bedarfsweise 
unterschiedliche Diodentypen und/oder getrennte 
Lichtleitfasern Anwendung finden. 
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